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Анализ стеклянных бус из двух погребений 

Гочевского курганного могильника
 
Археологический комплекс около с. Гочево Беловского района (ранее Обоянского уезда) Курской области состоит из двух городищ (“Царский дворец” и “Крутой курган”), обширного поселения, бескурганного могильника и курганного некрополя. До последнего времени памятник датировался концом X — второй половиной XII вв. Являлся довольно значительным, по масштабам Древней Руси, городом, находившимся на оживленном торговом пути Киев — Булгар [6. С. 26–27]. Был введен в научный оборот в 1909 г. после разведывательных работ, проведенных членом Курской губернской ученой архивной комиссии К. П. Сосновским [13. С. 299–320]. В этом же году начались его первые исследования профессором Д. Я. Самоквасовым. Было раскопано 287 насыпей основного курганного массива, в том числе 5 курганов “Загородья” и 4 распахиваемых насыпи около д. Бушмино, а также заложены небольшие раскопы на городище “Царский курган” и на селище [11; 12]. В 1912 – 1915 гг. эти работы были продолжены членами Санкт-Петербургского и Московского археологических обществ П. С. Рыковым, В. Н. Глазовым, В. С. Львовичем [2; 3; 7; 10]. В общей сложности ими был раскопан 351 курганов. В 1937 и 1939 гг. на городище “Крутой  курган” проводились работы под руководством Б. А. Рыбакова [9]. После Великой Отечественной войны на комплексе проводились разведочные работы [8. С. 90–136]. С 1994 г. по настоящее время охранные работы на курганном могильнике ведет Гочевская Древнерусская экспедиция Курского государственного областного музея археологии [14. С. 93–96]. За прошедшие годы в северо-восточной части поселения был обнаружен обширный бескурганный могильник, в котором было исследовано 5 погребений [1. С. 66–67], проведены охранные раскопки 25 курганов, уточнены хронологические рамки существования этого древнерусского города — конец X – конец XIV вв. [5. С. 4–6; 14. С. 86–88; 18. С. 17]. С 2003 г. началось исследование юго-западной части посада.

Несмотря на значительное количество украшений из стеклянных бус, которые были обнаружены за годы раскопок, к сожалению ни одно из них ранее не подвергалось анализу. Только в настоящее время появилась возможность проведения исследований стеклянных бус из двух погребений Гочевского курганного могильника, датирующихся серединой – началом второй половины XI в., исследованных в 1999 г. [16; 17. С. 124–125] 
. 

Эмиссионно-спектральному анализу были подвергнуты пробы, взятые с бус из курганов 313 и 315 – всего 35 проб с 25 предметов. Среди них были бусины, относимые к категории золотостеклянных (пробы №№ 1, 22 – 35) и серебростеклянных (№№ 11 – 21), а также несколько патинированных бусин плохой сохранности (№№ 2 – 10). У большинства находок были взяты пробы с основы и покрытия, или они были взяты на анализ полностью (расстеклованые бусы). В том случае, когда не удавалось разделить основу и покрытие, проба бралась с обоих слоев. При взятии проб выяснилось, что некоторые из бус, ранее считавшихся золотостеклянными, на самом деле таковыми не являются. Эти бусины были изготовлены из желтого прозрачного стекла хорошего качества, между основой и покрытием, которых находилась серебряная фольга (№№ 27 – 35). Данные находки в данной работе именуются золотостеклянные ложные бусы (табл. 1). 

В результате проведенного анализа можно выделить следующие группы по химическому типу: 

1. бусины из свинцового бесщелочного стекла (пробы №№ 2 – 9); 

2. стеклянная бусина из свинцово-щелочного калиевого стекла (№ 10);

3. золотостеклянная бусина из свинцово-щелочного калиевого стекла (№ 1);

4. золотостеклянные бусины из щелочного натриевого стекла, с небольшой примесью калия (от 1,0 до 1,6 %) и содержанием алюминия от 2,6 до 4,2 %  (№№ 22 – 26);

5. серебростеклянные бусины из щелочного натриевого стекла, с небольшой примесью калия (от 1,1 до 2,0 %) и содержанием алюминия от 2,7 до 5,8 % (№№ 11 – 21);

6. золотостеклянные ложные бусины из щелочного натриевого стекла, с небольшой примесью калия (от 0,7 до 1,3 %) и содержанием алюминия от 2,0 до 5,4% (№№ 27 – 35) (табл. 2).

Характерной особенностью бус первой группы (Si – Pb) является полное отсутствие как натрия, так калия, а также минимальное количество других компонентов в их составе. Такое стекло согласно классификации В.А. Галибина является характерным для древнерусского производства [4. С. 81–83]. В данном случае анализ бус подтвердил гипотезу о местном производстве округлых бусин плохой сохранности из Гочевских погребений.

Бусы второй и третьей групп, несмотря на то, что изготовлены из свинцово-щелочного калиевого стекла (Si – Pb – K (Na) – Ca), но имеют различное содержание и соотношение свинца, калия и натрия, что позволяет предположить различные источники сырья и место производства. Отсутствие в нем сурьмы и олова, преобладание калия над натрием в соотношении равным 40 в пробе № 1 и 53,3 в пробе № 10, а также необычно малое содержание щелочноземельных элементов (CaO + MgO) – 0,53 в № 1 и 0,89 в № 10 говорит о его самобытном характере. По своему составу оно весьма похоже на смешанно-щелочное стекло (В.А. Галибин называет его «киммерийским» [4. С.74]), изготавливаемое на территории Центральной Европы в эпоху развитой бронзы (XII – VII вв. до н. э.). В то же время не вызывает сомнения, что оно относится к средневековому стеклу, когда природная сода постепенно заменяется щелочным стеклообразующим компонентом, выделяемым из золы выщелачиванием. 

Бусины четвертой, пятой и шестой групп (Si – Na (K) – Ca (Mg)) изготовлены с использованием высокощелочного сырья (вероятно золы солончаковых растений). Это качество позволяло использовать такую золу для изготовления стекла простым смешиванием с песком. При этом получалось относительно легкоплавкое стекло. Однако оно отличается от европейского средневекового содового стекла, обнаруженного на памятниках Скандинавии, Прибалтики и Северо–Западной Руси, в котором присутствует сурьма, олово и свинец [4. С. 76]. 

По своему составу эти изделия близки к стеклу, сваренному с использованием в качестве щелочного сырья природной соды по так называемому «египетскому» рецепту. Условным признаком, определяющим принадлежность стекла к этому химическому типу, принимается некое численное соотношение в нем Na2O / K2O. Ю.Л. Щапова за такой граничный критерий принимает соотношение Na2O / K2O = 13 (при абсолютном содержании K2O не менее 1,5 %) [19. С. 29]. В.А. Галибин в качестве граничного критерия использует соотношение Na2O / K2O = 7,5 (при абсолютном содержании K2O не менее 1,5 %). При этом важным признаком содового стекла, он считает соотношение CaO / MgO, граничным критерием которого принимается равным 7,5 [4. С. 75].

Наличие в составе золотостеклянных и серебростеклянных бус марганца приводит к закономерному выводу о том, что данные предметы были изготовлены в мастерских Византии. Отсутствие данного компонента в золотостеклянных ложных бусинах, а также соотношение CaO / MgO имеющее значительный разброс (от 5,4 до 28,6) при сходном соотношении других компонентов со стеклом бусин четвертой и пятой групп позволяет предположить то же место изготовления. Однако отличия в составе могут говорить о том, что данное стекло варилось в несколько другое время, когда технология и источник сырья могли претерпеть некоторые изменения. То есть, золотостеклянные ложные бусы, возможно, также были изготовлены в византийских мастерских, а затем вывезены в древнерусское государство под видом истинных золотостеклянных.

Таблица 1. Характеристика бус ожерелий курганов 313 и 315

	№ 

пробы
	Характеристика предметов
	№ кургана, находки
	№ по месту хранения
	Место взятия пробы
	Примечания

	
	тип
	Форма
	
	
	
	

	1. 
	золотостеклянная
	биконическая
	к. 313, № 1
	КМА 103/19/11
	основа
	

	2. 
	стеклянная
	биконическая крупная
	к. 313, № 4
	–
	
	расстеклована

	3. 
	стеклянная
	не определена
	к. 313, № 7
	–
	
	расстеклована

	4. 
	стеклянная
	цилиндрическая
	к. 313, № 8
	–
	
	расстеклована

	5. 
	стеклянная
	боченковидная
	к. 313, № 10
	–
	
	расстеклована

	6. 
	стеклянная
	боченковидная
	к. 313, № 11
	–
	
	расстеклована

	7. 
	стеклянная
	биконическая
	к. 313, № 12
	–
	
	расстеклована

	8. 
	стеклянная
	биконическая
	к. 313, № 13
	–
	
	расстеклована

	9. 
	стеклянная
	боченковидная
	к. 313, № 14
	–
	
	расстеклована

	10. 
	стеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 23
	–
	
	расстеклована

	11. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 26
	КМА 103/19/55
	основа
	

	12. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 26
	КМА 103/19/55
	покрытие
	

	13. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 28
	КМА 103/19/98
	основа
	

	14. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 28
	КМА 103/19/98
	покрытие
	

	15. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 28
	КМА 103/19/98
	слои не разделены
	

	16. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 34
	КМА 103/19/51
	основа
	

	17. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 34
	КМА 103/19/51
	покрытие
	

	18. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 36
	КМА 103/19/62
	основа
	

	19. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 36
	КМА 103/19/62
	покрытие
	

	20. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 41
	КМА 103/19/19
	основа
	

	21. 
	серебростеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 41
	КМА 103/19/19
	покрытие
	

	22. 
	золотостеклянная
	биконическая
	к. 315, № 22
	КМА 103/19/94
	слои не разделены
	

	23. 
	золотостеклянная
	биконическая
	к. 315, № 25
	КМА 103/19/97
	слои не разделены
	

	24. 
	золотостеклянная
	цилиндрическая
	к. 315, № 31
	КМА 103/19/101
	слои не разделены
	

	25. 
	золотостеклянная
	биконическая
	к. 315, № 46
	КМА 103/19/102
	слои не разделены
	

	26. 
	золотостеклянная
	биконическая
	к. 315, № 51
	КМА 103/19/100
	слои не разделены
	

	27. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 17
	КМА 103/19/71
	основа
	

	28. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 17
	КМА 103/19/71
	покрытие
	

	29. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 30
	КМА 103/19/79
	основа
	

	30. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 30
	КМА 103/19/79
	покрытие
	

	31. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 38
	КМА 103/19/85
	основа
	

	32. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 38
	КМА 103/19/85
	покрытие
	

	33. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 42
	КМА 103/19/90
	слои не разделены
	

	34. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 48
	КМА 103/19/54
	основа
	

	35. 
	золотостеклянная ложная
	цилиндрическая
	к. 315, № 48
	КМА 103/19/54
	покрытие
	


Таблица 2. Результаты эмиссионно-спектрального анализа стекла

	№ п/п 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Цвет
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц пат
	б/ц осн
	б/ц покр

	SiO2
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.

	Na2O
	0,1
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	0,03
	13
	14

	K2O
	4,0
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	1,6
	1,1
	1,5

	CaO
	0,5
	1,0
	0,6
	1,0
	0,7
	0,5
	1,0
	1,2 
	0,9
	0,8
	9,4
	12

	MgO
	0,03
	0,1
	0,02
	0,04 
	0,04
	0,04 
	0,04
	0,07 
	0,03 
	0,09
	3,2
	3,3

	Al2O3
	0,3
	1,3
	0,3
	0,6
	0,5
	0,2
	0,4
	0,9
	0,2
	0,6
	2,7
	4,0

	Fe2O3
	0,3
	0,8
	0,4 
	0,8
	0,6
	0,4
	0,5
	1,0 
	0,3
	0,5 
	0,7
	0,7

	MnO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	1,0
	1,1

	Sb2O5
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	PbO
	15
	32
	16
	31
	32
	22
	25
	29
	23
	25
	–
	–

	CuO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	CoO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	TiO2
	0,09
	0,4
	0,06
	0,1
	0,2
	0,04
	0,06
	0,3
	0,06
	0,2
	0,08
	0,08

	SnO2
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Ag2O
	–
	0,03
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03
	0,03
	0,02
	0,02
	0,01
	0,05

	Навеска
	
	7,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	№ п/п 
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	Цвет
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц 
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц
	б/ц
	б/ц

	SiO2
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.

	Na2O
	15
	16
	17
	17
	17
	16
	17
	15
	15
	17
	16
	14

	K2O
	1,2
	1,5
	2,0
	2,0
	1,5
	1,6
	1,6
	1,3
	1,2
	1,4
	1,0
	1,3

	CaO
	14
	10
	7,2
	7,3
	13
	9,4
	12
	12
	5,8
	6,5
	4,6
	3,7

	MgO
	3,3
	3,2
	3,2
	3,3
	2,8
	2,8
	3,2
	2,8
	3,2
	2,7
	2,7
	2,6

	Al2O3
	3,3
	3,0
	3,2
	3,3
	3,0
	1,6
	4,5
	5,8
	3,5
	2,6
	2,8
	3,0

	Fe2O3
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,7
	0,8
	0,9
	1,1
	1,0
	0,6
	0,7
	1,1

	MnO
	1,1
	1,1
	0,7
	1,1
	1,1
	1,1
	1,3
	1,2
	1,2
	0,8
	0,8
	1,3

	Sb2O5
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	PbO
	–
	–
	–
	–
	2,5
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	0,2

	CuO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	CoO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	TiO2
	0,1
	0,1
	0,8
	0,09
	0,1
	0,1
	0,07
	0,2
	0,2
	0,06
	0,04
	0,1

	SnO2
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Ag2O
	0,03
	0,05
	0,05
	0,04
	0,07
	0,05
	0,04
	0,2
	0,03
	0,02
	0,01
	0,02

	Au
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	Навеска
	
	7,0
	
	
	7,0
	
	
	
	
	
	6,0
	


	№ п/п 
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35

	Цвет
	б/ц
	б/ц
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц осн
	б/ц покр
	б/ц
	б/ц осн
	б/ц покр

	SiO2
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.
	осн.

	Na2O
	14
	15
	16
	17
	16
	17
	16
	17
	18
	16
	17

	K2O
	1,0
	1,6
	1,0
	1,3
	1,3
	0,7
	1,0
	1,3
	0,8
	1,3
	0,7

	CaO
	6,8
	10
	16
	20
	13
	20
	16
	20
	12
	13
	20

	MgO
	2,7
	2,3
	0,9
	0,7
	1,5
	2,2
	0,9
	0,7
	2,2
	1,5
	2,2

	Al2O3
	3,9
	4,2
	2,0
	5,3
	5,2
	5,4
	2,0
	5,3
	5,4
	5,2
	5,4

	Fe2O3
	1,1
	0,6
	0,3
	0,7
	0,7
	0,8
	0,3
	0,7
	0,8
	0,7
	0,8

	MnO
	1,1
	1,1
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Sb2O5
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	PbO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	0,8
	–
	–

	CuO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	CoO
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	TiO2
	0,1
	0,1
	0,05
	0,1
	0,07
	0,08
	0,05
	0,1
	0,08
	0,07
	0,08

	SnO2
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Ag2O
	0,01
	0,01
	0,01
	0,07
	0,01
	0,04
	0,01
	0,07
	0,04
	0,01
	0,04

	Au
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Навеска
	
	
	7,5
	6,0
	6,0
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